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Kaere Jensen.

Mange tak for dit meget velkomne brev fra den 28. sept.
Det var dejligt at h¢re saa positivt nyt om oversaetteren.
Kun er min appetit blevet fordget: Har I tal for oversaette-
tid? Har I prgdvet andet end testprogrammer? Vilstrup vil i
alle tilfaelde kunne levere en del,hvis det behgves.

Angasende oversaetteteknik: Backus-notationen er en
beskrivelse af de tllladte synteser. En oversaetter har brug
for an analysemetode. Irons kommer igennem ved brutal kraft
(1 virkeligheden er hans metode jo slet ikke elegant!) idet
han systematisk pr¢ver alle synteseregler. Men det vil jo sige
at hans metode slet ikke g¢r brug af de mere specielle egen-
Bkaber ved syntaksen, saadanne egenskaber, som kan afledes
ved et systematisk studium. For eksempel udnytter han slet ikke
at visse symboler er parenteser, mens andre ikke er det.

Denne forskel mellem de forskellige symboler tilsl¢res i virke-
ligheden i Backus-notationen, men kan dog uden videre udledes

af den. Ved at ignorere disse specielle egenskaber ved ALGOL
syntaksen opnaar han den generalitet som tillader at man aendrer
syntaksen vilkaarligt, men paa bekostning af et st¢drre besvaer
ved oversaettelsen af hvert eneste program.

Den modsatte fremgangsmaade er Dijkstras (se Automatic
Programming Information no. 7, May 1961, findes blandt andre
API ting 1 en af mine haengemapper, bed evt. Kirsten Andersen
om at rode den frem, det er meget vigtigt at du studerer den
n¢je, Dijkstras artikel er klar som kildevand). Jeg pusler
for ¢jeblikket med at aflede de specielleegenskaber for deli-
miters fra syntaksen. JvPf. Dijkstras CI, state of comma inter-
pretation. F. eks. kan man sp¢rge: Hvor mange forskellige slags
semikolon findes der? Svar: l;. For hver enkelt slags, praecis
hvilke symboler kan f¢lge umiddelbart efter? Osv. Jeg er derfor
ikke enig i at Irons metode og de metoder som baseres paa en
oversaetterstak er identiske.

Det var herligt at h¢re om Jensens fremragende foredrag ved
NORDDAM. Det er derhen vi skal! Du skal udelukkende beskaeftige
dig med en ny maskinem (eller maskiner) og b¢r helt glemme GIER.
Eller hvordan med at gennemf¢re direkt¢rens plan: at Sy en helt
ny logik paa en af de foreliggende GIER'er. Og lave den saa god
at alle forbrugere straks bestiller en ny syning og aldrig bruger
den gamle! Den skal includere automatiske tromleoverf¢rsler som
paa ATLAS. Og naturligvis aritmetik 1 stak, og dynamisk typebe-
handling, og maaske virkelige boolean arrays, direkte adresser-
bare, og naturlisvis saedvanlige arrays indbygget, og hvad med
dynamisk behandlingg af data beskrevet som i CORBOL Data Division?
Og saa naturligvis alle fornuftige operationer, inclusive relationer
og logiske. Og hvad med 1idt parallel operation mellem konsecutive
ordrer. Jeg har tif taenkt at den vaesentligste indvending mod
en aritmetik som arbejder helt i stakken kunne f jernes hvis den
tid der gaar med at udfdre de 1idt mere indviklede operationer
(flydende aritmetik) kunne ReXexzmezz bruges til samtidig at
udfdre de adskillige lageraccesser, som er n¢dvendige til at
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ops¢ge den naeste operand. Hvis det altsaa overhovedet er umagen
vaerd, det ville utvivlsomt kraeve en del logik og administration.
Men for at vende tilbage til det vaesentligste: du maa ikke spilde
din tid med GIER i dens nuvaerende skikkelse. Vi staar overfor at
skulle designe en helt ny maskine og har i1kke et sekund at spilde.
Vi vil tids nok blive tvunget til at traeffe beslutninger som vi
ikke har taenkt igennem.

Er der nogen som har sat sig ind 1 hvad der vil kraeves af
et kfrende COBOL program? Har du sat dig ind i COROLs data divi-
sion? Har du overvejet hvad der ville kraeves af en maskine som
skulle udf¢re COBOLs operationer, med type og format leveret
i det k¢rende program og med meget 1idt oversaettelse? Jeg sender
en COBOL 61 rapport som jeg har faset til overs.

Hvor mange fejl er der fundet 1 det syede lager siden jeg

re jste?
Med mange hilsener til Mondrup og all®e de
andre (undtagen Bech, som faar et eget brev).
RExzHexz

PS. Jeg kommer i tanke om at jeg glemte at maerke Bechs brev

med AIR MAIL. Jeg vedlaegger derfor en kopi, som du bedes give
videre til ham.

PPS, Jeg har laest korrektur paa vor artikel om Storgge Alloca-
tion. Damen hos ACM var meget ulykkelig over ikke at h¢re fra dig.



Mr, Peter Naur

ofo Computation Center
University of North Carclina
Chapel Hill

North Carolina U.S.A,

Dit brev 14.10.61.

Kebe Naur.,

Hermed folger diverse smukke papirer: Algolprogram til trykning aof kontrol-
identifikatorliste, output fra dette arbejdende pid sig selv samt arBejdende pd
"Dorte" (et af ¥ilstrups programmer). Jeg leverer ingen forklaringer til disse
udskriftsr, hvis de ikke kan lmses uden m& de geores bedre,

Efter de sidste rettelser, der er lavet for 3-4 dage siden, har viet sig at
vare i orden foler vi om nu ovenpéd - det er s& dejligt at kunne ringe til folk
cg sige at der er en parentes for meget i program det og det pd side .. osv.
Vi glmder os dog til , at Mondrup fir fejludskrifterne til det kerende program
fwrdig, ethvert 1idt storre program vi har forsegt at kere, er pd et eller andet
tidspunkt gdet i std, og det ken tidt vere svwrt at hitte ud af hvor man er henne,

Trode dine bemmrkninger om Irone metode og matrix-metoden kan jeg stafiig
ikke se den store principielle forskel (du har forgvrigt ret i at der ikke er
noget elegant ved Irons) sividt jeg kan se udnytter vi heller ikke det at noget
er parenteser til andet end afslutningen af en syntaktisk enhed - hvad Irons
vel ogsé mé gore. Oversstterstakken indeholder hos os precis de samme oplysninger
(selvfelgelig p& anden form) som den implicerade stak der ligger i at "diagram"
er en rekursiv procedure. Den mide vi hat komprimeret mtm matricen pé svarer i
realiteten til at vi skal gennemspgge, om ikke alle syntaktiske konstruktioner,
8% dog et betragteligt udvalg. Der er ingen tvivl om, at man i den praktiske
realisation af en overswmtter skal nerme sig Dijstra, idet jeg dog vil anse det
for meget vwsentligt, om man kan systematisere de skiftespor jeg har indtrykiket
af stér spredt over programmet og ger det for "skrm=ddersyet" til let at amdre.
Jeg har fersvrigt tilladt mig at rode 1lidt i dine skabe og skuffer for at
se om du hawde noget materizle direkte fra Dijstra - artiklen i A.P.I. har jeg
nen det ville ligne dig meget darligt hvis du ikke har skaffet noget mere direkte
fra Dijstra. Har ikke fundet noget.

Hiber skrivemaskinen fremmer lmseligheden af miné udgydelser - jeg fandt
osse ud af at det var nedvendigt at have kopl - Jeg kurne ikke huske hvor meget
jeg havde skrevet de andre gange - men fra nu af kan jeg altsa,



Det ville vere interessant at vide, hvad der er blevet af korrekturen til
COM. Jeg postede dem hejst perscnlig (luftpost) nellem 8 og 84/2 time efter
modtagelsen 7797

10, 10,51 {det kom altsd ikke afsted):

Jeg har funderet en hel del over hurtigere medoder til f.eks., identifikator-
ovslag - der er vist ingen tvivl om, at disse skal foreiages i eh specielt gennemlob
- nfr wan da ikke har et meget stort lager. Ved de fleste af do anvendelige metoder
opnér man desuden at hele identifikatorens lsmgde bliver identificerende., faktisk
uden ekstra omkostninger.

Bech har sd travlt med de forskellige udvidelsesplaner at han ikke har tid til1
at skrive -~ hvad du vel heller ikke havde ventet, men han beder mig hilse,

Analex-printeren er nu 84 smét brugbar - offline, med en Facit strimmellzser -
Mondrup brugte den i dag til en KP2o udskrift, og han var dybt imponeret af hastiljheden
+  nhvis vi nu bare ikke far alt for meget bovl med at den gt i stykker skulle
vl hermed wwre over den verste udskrivningsflaskehsls.- samt parate til den endelige
og uafvendelige papirded.

GIER: 1, eksemplar ser endelig ud til at kere - de har naturligvis méttet lave
adskillige sndringer i elektronikken,
Jeg har endnu ikke prevet at trykke pé& knapperns, men har skrevet et trykprogram
som skulle vwre klar til indkering nu. Olga virker, men det er kedsommeligt at
skrive i absolutte adresser. Det kneb gevaldig for mig at komme igang med Gier-
koden, men nu hjmlper det - der er bare alt for store muligheder for en halvordsjmger
x som mig, man kan norkle i en uendelighed - eller miske i flere. Jeg har gjort det
i rigt mdl ved dette ferste program - forhdbentlig er jeg derved kommet ind i koden.
Isvrigt er det hverken Bechs eller min mening at feg skal fortsmstte med den almindelig
Gier-kcdning., Efter trykprogrammet skal jeg tilrettelmgge et ordreindlmseprogram
med symbolsk-addressering. Jeg vil skrive det i ALGOL og lade andre om resten, og
sé selv tage fat péd ALGOLoversmtter , og jeg tror at oversstteren skal skrives uafhsngig
af maskinen selv om den muligvis skal realiseres pa& GIER.

N&, nu fér du ikke mere - jeg skal nd i byen inden lukketid,

Hilsen



28. Oktober 1961.
Kxre vensen, lange ta¥ for dit sidste meget fyldige brev. Det har
givet mig mangfoldige fyydefulde stunder. Fgrst og fremmest er
iet dejligt % se et i det mindste du rent praktisk giver til
kende at du mener at Algol kan bruges til noget. Og dit program
til udskrift af lister er 1 sandhed smukt. Jeg har blot et par
tfmn911g uvesentlige bemerkninger: I den del af programmet der
"ved fup og svindel trykker en identifikator" er der en syntaktisk
fejl. If kan aldrig felge umiddelbart efter +, Du mé& derfor ind-
srtte en parentes: Kar_.: kar + (1f ... Det er en fejl i matri-
cen at denne fejl kan passere.. I de smukke udskrifter er der
en detaille som undrer mig: Den adresse son opgives ved iden-
tifikatoren for en ferrit-procedure er 4 mindre end den som senere
opgives under den tilherende bWOkbeskrlvelse Ligeledes er der
en overlapnlng af en ordre mellem pé. hinanden felgende proce-
durer, s# vidt jeg kan se. I udskriften for blokoversigtprogrem-
met er det f.ex. ikke klart om'130~h0rer til "start" eller
"farste",

Pvad anglr overs&ttermetoder er det je en smagssag hvad
man anser for en principelx forskel - lad os hellere komme til
sagen: Jeg er enig med dig i at dét er enskeligt at man kan
finde et system i de skiftespor som dirigerer fzrdselen, men jeg
anser Irons' metode for at vere for kocstbar. Hverken Dijkstra
eller Bauer og Samelsen angiver nogen systematik til at né2 frem
til en konkret oversztter, det meute er vist foregéet "pd
lurenkik"., Jeg har i de sidste uger prevet at afbede herpé 0g
jeg tror at vere ndet tid gangke rimelige rasultater. Mit eje-
olikkelige billede er omtrent- felgende:

) 1. gpass gennemlgb: Identifikatorer samles i liste: med eet
“individ pr distinkt identifikator, dvs. uden hensyn til blokstruk-
tur. Af heusyn til vilk8rligt lange identifikatorer bestdr iden-
tifikatorlisten af en primer og en sekundzr. Den: primere har eet
ord pr identifikator. Den sekund®re har nul, eet eller flere pr
imdentif. efter behov. De sekuridere ord som herer sammen h®gtes
semmen pZ LISP-liste-vis. Det primere ord indeholder: 1 bit til
at angive om der felger sekundert ord, 3 feorste og 2 sidste cha-
racte rer og totaltzx antal karakterer modulo 32 eller hvad der

- nu bliver plads til. :
Konstanter samles i llste, pd sadvanlig vis.
I output erstattes enhver identifikator med dens nummer
i listen. ‘
- Deklerstioner mamizs (dog ikke de bestanddele som bestlr
. af uitryk eller statements) samles i een liste, som bAde har
tak~-Rkakstruktur og listestruktur. Listestrukturen bruges til at
semmenhxgte ens deklaxsrerede identifikatorer. Desuden indsst-
tes diverse oplysninger, slsom symbolsk adresse for labeds og
procedures, antal indices for arrays, specificationer for formelle.
Ved hvert blok-end fjernes deklarationerne for denne blok fra
listen. De kan enten sendes ud som output, efter end; i s& fald
m& nzste gennemleb forlbbe baglsns. Ellers kan de sendes til
tromle. - Denne metode forudsetter intetsomhelst om deklar fio—’ww
nernes rzkkefplge.Det er ogsi let at sortere dem ved end.
Operatorer kopieres uden analyse til output. BRandt
operatorer medregner Jjeg aritmetiske, logiske .og relationelle.
Alle andre delimiters som ikke allerede er vk (sdsom . 0g
strengparenteser) henregner jeg til klasserne parenteser 0g
pseudoparenteser, UUnder dette gennemleb kontrolleres disse sym-
boler, hvorvidt deres forekomst er syntaktisk mulig. Denne kon-
trol vil gere brug, dels af en lille stak som holder alle endnu
ikke afsluttede parenteser, dels af en tilherende situations-



rarameter red 1C-15 mulige verdier, som fortzller noget om kvil-
xer konstruktion man er i gang med, og endellig et boolean array
sonm med indgang situationsparageter og ny delimiter fortzller om
Jern ny delimiter er mulig. DetTmeste heraf tjener kun kontrol-
formél. Hovedformfélet er at komplettere alle pseudorarenteser
nwed interne komplette parentespar. Dette vil g8 vidt jeg kan se
simplificere de fglgende gennemdeb umédelig.

2. gennemlgb: Analyse O0g kontrol saf udtryk. Under dette
genneldeb vil blok-pegin og -end bevirke at en identifikator-
liste bliver fert a Jjour. Denng liste vil igen have eet ord pr
distinkt identifikator. Hver ny information, som indszttes .ved
blok-begin, bevirker at den hidtil g®ldende overfgres til en
stak (pd tromle). Tnder analygen af udtryk udferes en fuldstan-
dig typekontrol ved hjelp af el typemzssig simulation af-udtryk-
kets endelige udregning. Tillige vil p2 den méde udtrykkets endelil
ge type kunne sammenlignes medjhysd, d&x, kan ventes ud fra omgi-

U< @2 Q =
H® O o ]l Q
&' BE al b
< QoK . 32"
Re K &
T PR .
ohH ‘ |
. B Cyr NI o
wen - | |7
CE-N-
D -
[N ey
S
N =
- n
B 4
s X

|

DO NOT USE TAPE OR STlCKéRS TO SEAL

NO ENCLOSURES PERMITTED

"NOIAV ¥Vd ¢ IWWVYHDOUIV

vende parenteser og pseudoparentd¥EPNPF8YP de ambitigse vil der
ré dette stadium vere fuldé muligheder for at optimalisere i
srecielle tilfelde. . f . c

- 3. gennemlgb. Jeg foreskiller mig at optput fra 2. gen-~
gemleb kun er adresseret for .variables vedkommende, mens alle
interne referencer enten er sympolske (1abels og procedures)
eller implicitte (for-statementp, then,else, méd flere). Dette
output vil derfore vere meget kompakt. Det sidste gennemlgb vil
vere at sammehligne med en loading-process. Dette gennemlegb vil
sikkert kunne sléds sammen med 2fiet hvis dette er en fordel.

Jeg héber inden jeg komper hjem at have udviklet AIGOL
algortimer for alle vasentlige flele af dette system - med forbehol
overfor =mndringer. Fraz Dijkstra har jeg ikke andet enden oversigt
over hans system. — Det er redselsfuldt at hore at du laver tryk-

Crogram o§vg§dreindlasning til GRER. Programmerne i det syede lager

Len da en .
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