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Af civilingenigr Flemming Svensson,
Servolaboratoriet, D.1. H.

Siden cifferregnemaskinens voldsomme udbredelse tog fart, har
analogregnemaskinen fort en noget tilbagetrukken tilverelse. Dette
endda pd trods af den kendsgerning, at den pd visse punkter er
cifferregnemaskinen overlegen. Helt naturligt opstod da den tanke,
at man ved at benytte en kombination af disse to typer af regne-
maskiner kunne udnytte hver maskintypes fordele. 1 denne artikel
omtales de fordele og ogsd de problemer, der fremkommer, nér man
spgger at sammenkoble en analog- og en cifferregnemaskine, sdledes
at de tilsammen udggr et sikaldt hybrid regneanleg. Ud over de
rent regnetekniske fordele dette medfgrer, dbner et hybrid regnean-
leg tillige mulighed for virkelighedstro simulering af systemer op-
bygget af komponenter af bdde analog og digital natur. 1 artiklen
omtales specielt simulering af reguleringssystemer, i hvilke en ciffer-
regnemaskine indgdr som en del af reguleringssystemet. Mange af de
problemer, der omtales i forbindelse med anvendelsen af hybride
regneanlaeg, vil kunne overfgres til denne type af reguleringssystemer.
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Indledning.

De begreber og typiske problemer, der har relation til
hybride regneanlag, vil blive omtalt i denne artikel, der
skal betragtes som en indledning til de to fglgende artik-
ler. Disse beskriver et eksisterende hybrid regneanlag, in-
stalleret pA Danmarks tekniske Hgjskole i Lyngby. Dette
hybride regneanleg er bygget op om DtH-GIER regne-
centrets GIER regnemaskine og Servolaboratoriets analog-
regnemaskine (SAM).

I den fgrste af de fglgende artikler beskrives den tekni-
ske konstruktion af det udstyr, der er ngdvendigt for en
sammenkobling af disse to regnemaskiner. I den sidste ar-
tikel beskrives, hvorledes man rent praktisk benytter dette
hybride regneanlag.

1. Hybride regneanleg.

Ved et hybrid regneanleg forstas et
regneanleg bestiende af en blanding
af analog- og cifferregneelementer.

Ved analoge regneelementer forstés
her summationsforsterkere, integra-
torforsterkere, potentiometre, multi-
plikatorer, funktionsgeneratorer, m.m.,
siledes som de kendes fra de elektro-
niske analogregnemaskiner.,

I de analoge regneelementer er de
i regningerne indgdende variable &kvi-
valeret med en elektrisk spanding,
som inden for et givet omrade (som
oftest intervallet fra —100 Volt til
+ 100 Volt) kan variere kontinuert.

se af de forskellige logiske funktioner, hukommelseskreds-
gb (registre), addere, m. m.

I cifferregneelementerne er de variable reprasenteret
ved spandinger, der til ethvert tidspunkt kun kan antage
en af to mulige verdier. Det falder da naturligt at angive
en variabels veerdi ved cifre i 2-talssystemet.

Nar regneelementer af disse to typer skal arbejde sam-
men, ma de variable kunne transformeres fra den ana-
loge repraesentation til reprasentationen ved cifre i 2-tals-
systemet og omvendt. Denne transformation foretages ved
hjzlp af analog til ciffer omszttere (A/D omsattere) hen-
holdsvis ciffer til analog omsattere (D/A omszttere). Da
A/D omszttere er ret kostbare, ngjes man i de fleste hy-
bride regneanleg med en enkelt A/D omsztter, som ved

trirritg

Fig. 1. Fotografi af et hybrid regneanleg, EAI 680. Skabet til hgjre rummer analogregnemaskinens

Ved cifferregneelementer forstas
her elektroniske kredslgb til udfgrel-
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forsterkere, potentiometre, m. m. samt en rxkke cifferregneelementer og diverse omsatterudstyr. Op-
koblingen foretages pa koblingspanelet til hgjre for operatgren. I enheden til venstre pa fotografiet
er anbragt forskelligt udstyr (skriver, oscillograf) til brug for registrering af opkoblingens variable.
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