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dagligt veerktej for Risg's medarbejdere

Af civilingenigr Helge Vilstrup,

Atomenergikommissionens Forsegsanleeg, Rise

585.5:621.38

Programmeringen af elektroniske cifferregnemaskiner har udviklet sig
fra at veere en kunstart for specialister til at veere noget, der kan
indgd som et naturligt led i det daglige arbejde for enhver civil-

ingenigr.

| nedenstéende artikel gives en gennemgang af, hvorledes denne
udvikling har fundet sted, og hvordan medarbejdere pé& Rise igennem
3-dages kurser bliver helt fortrolige med anvendelsen af elektron-
regnemaskinen GIER.

Indledning.

I det daglige arbejde pa Rise er der et meget stort be-
hov for at fi lost beregningsproblemer af alle arter.
En stor del af disse opgaver er af en si kompliceret
natur, at de kun kan lgses ved hjelp af en elektronisk
cifferregnemaskine. Dette er baggrunden for Rises an-
skaffelse af en elektronregnemaskine af typen GIER.

I forbindelse med anskaffelsen af GIER har der meldt
sig en rekke problemer, sisom hvilket kodesprog man
skulle anvende — om det skulle veere den enkelte med-
arbejder, der skrev sine egne regnemaskineprogrammer
— eller det skulle veere en specialistgruppe, der skulle
udfere dette arbejde, etc.

Erfaringer fra de tidligere ar, hvor Risg har anvendt
cifferregnemaskinen DASK, har vist, at kun de ferreste
civilingeniorer har kendskab til, hvilke opgaver de med
fordel kan lgse ved hjelp af en cifferregnemaskine.
Dette forhold er en afgerende arsag til, at en rzkke
problemer, der rettelig burde behandles pa cifferregne-
maskine, enten opgives som for komplicerede, loses pa
en tidsmassig uskonomisk made eller leses under an-
vendelse af utilfredsstillende approximationer. Desuden
har det vist sig, at det praktisk talt kun er de medarbej-
dere, der har kendskab til elektronregnemaskiner (for
eks. ved at have fulgt et kodningskursus), som tenker
pa at lese deres problemer ved maskinel behandling.

Disse erfaringer er arsag til, at anvendelsen af GIER
pA Rise er organiseret pa en lidt useedvanlig made, hvor
hovedformalet har veeret, at den enkelte medarbejder
s let som overhovedet muligt skulle blive i stand til
at skrive sine egne regnemaskineprogrammer og til at
vurdere, hvorvidt det var ekonomisk forsvarligt at pro-
grammere en given opgave til maskinel bearbejdning.
Disse bestrebelser har fiet et overraskende godt resul-
tat, siledes at GIER idag star som et velkendt og magt-
fuldt verktej for en stor del af Rises medarbejdere.
Da vore erfaringer med denne organisationsform mé
formodes at have interesse for en videre kreds, skal der
i det folgende redegeres nwrmere herfor. Denne rede-
garelse forudsetter ikke, at leseren har kendskab til
elektronregnemaskiner.
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Den elektroniske cifferregnemaskines egenskaber.

Cifferregnemaskinens veasentligste egenskab er dens
enorme regnehastighed. P4 DASK og GIER regnemaski-
nerne er der tale om hastigheder af storrelsesordenen
1 million additioner pr. minut. Disse store regnehastig-
heder er muliggjort af, at maskinernes indre ikke inde-
holder mekaniske dele, men udelukkende er baseret pa
elektroniske komponenter. Medens DASK, der blev byg-
get i 1957 af Regnecentralen, i det veasentlige er base-
ret pa radiorer, er GIER, Regnecentralens nye maski-
ne, udelukkende opbygget pa grundlag af transistorer
og dioder.

Elektronregnemaskiner indeholder felgende grund-
enheder:

Leese- og skriveenheder, der forbinder maskinen med
omverdenen,

hukommelse, hvor tal og ordrer kan gemmes, samt en

aritmetisk enhed, hvori de egentlige beregninger fore-
gar.

Ser man péd forskellige regnemaskinetyper, vil man
bemerke, at disse grundenheder kan veere af meget for-
skellig natur og ydedygtighed. I maskiner konstrueret
til teknisk-videnskabelige beregninger laegges der sjel-
dent si stor vaegt pd lese- og skriveudstyrets hastig-
hed, hvorimod det er afgerende, at den aritmetiske en-
hed har si stor regnehastighed som muligt, idet denne
type opgaver i reglen involverer overordentlig omfat-
tende numeriske beregninger, mens ind- og udlsesning
af data spiller en ret ringe rolle. Ser man derimod pa
elektroniske databehandlingsanleg, som er navnet pa
de cifferregnemaskiner, der anvendes til kontorautoma-
tionsformal, finder man, at der i disse anleg er lagt
meget stor veegt pa, at lese- og skriveenhederne virker
sd hurtigt som muligt, hvorimod den aritmetiske en-
heds regnehastighed ofte er relativt lav, idet kontor-
automationsproblemer indeholder relativt fa aritmetiske
operationer.

GIER er velegnet til teknisk-videnskabelige formal
med sin ret hoje regnehastighed. Eksempelvis udfores
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en addition af to tal med 9-12 decimale cifre pa 22
til 75 u sek., afhengigt af tallenes art, mens en multi-
plikation udferes pa 150 u sek.

Ind- og udlesningen af information til og fra maski-
nen kan ske ved hjelp af hulstrimler. 1 fig. 1 ses et
nerbillede af perforatoren, der kan hulle resultatstrim-
ler med en hastighed af 150 tegn/sek. svarende til 40
cm/sek. En hulreekke pa tvers af hulstrimmelen svarer
til eet tegn, bogstav eller ciffer. Hulstrimler, der skal
leses af GIER, er fremkommet som et biprodukt fra en
elektrisk skrivemaskine, en sikaldt Flexowriter, og hul-
symbolerne korresponderer nojagtigt med det, der er
blevet skrevet pa skrivemaskinen. Hulstrimler fra GIER
med resultater indswttes blot i Flexowriteren, der der-
ofter automatisk skriver resultaterne pa papir.

P3 fig. 2 ses et fotografi af Risos GIER-installation,
hvor man til venstre kan se hulstrimmellseseren, der
kan lese 500 tegn pr. sek. Bag perforatoren, til hojre
i billedet, ses den sakaldte kontrolskrivemaskine, pé
hvilken man kan lade resultaterne udskrive — eller
skrive ind i GIER. Som navnet antyder, anvendes denne
<krivemaskine normalt til kontrolformal, idet anven-
delse af hulstrimler er langt hurtigere. Bagest i billedet
kan man se ind i GIER gennem den dbne der. Foroven
ses de udskiftelige plader, pa hvilke elektronikken er
opbygget, og forneden den roterende magnetiske trom-
le, der fungerer som en del af hukommelsen. P4 bordet
i midten star kontrolpulten, hvorfra man har adgang
til regnemaskinens hukommelse og registre. (1).

Da elektronregnemaskinen er konstrueret til at give

1. NOVEMBER 1962

store regnehastigheder, kan man ikke lade en operater
trykke pa knapper og skrivemaskinetaster, mens bereg-
ningerne stir pi, alt mé ske automatisk — og man har
derfor mattet finde en anden metode til instruktion af
maskinen. Instruktioner, der forteller regnemaskinen,
hvad den skal gere, kaldes for ordrer, og en reekke af
sidanne ordrer danner et regnemaskineprogram.

Ordrerne lagres i maskinens hukommelse pd samme
made som tal, d.v.s. i 2 talssystemet, idet dette tal-
system naturligt kommer i anvendelse i forbindelse med
de elektroniske kredslgb, der mest driftsikkert kan vere
i een ud af to tilstande, som f.eks. et radiorer, der
enten treekker strom eller ikke trakker strom. Set fra
et forbrugersynspunkt er det ikke vasentligt, at maski-
nen arbejder i det binzre talsystem, idet dens hukom-
melse indeholder smi programmer, der kan leese deci-
male tal eller ordrer i en given notation og omregne
informationen til det binzre talsystem, siledes at den
kan lagres i hukommelsen. Ligeledes indeholder hu-
kommelsen udleseprogrammer, der kan udfere den
modsatte funktion.

Elektronregnemaskinens ordrer er af meget simpel
karakter. F.eks. kunne en ordre veere: »Tag et tal fra
en given hukommelsescelle og adder det til det tal, der
Star i et bestemt regneregister« eller »les et tegn fra en
hulstrimmel« o.s.v. De funktioner, der er inkluderet
blandt de normale ordrer vil vere: addition, subtrak-
tion, multiplikation, division, logiske operationer og lig-
nende. De enkelte ordrer er séledes af en simpel og
grundleggende natur, hvilket er forklaringen pd, at
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